9-12 კლასები, ინტერნეტ ოლიმპიადა

1. საიუველირო ქარხანას ძვირფასი თვლების დასახარისხებლად აქვს ორი ტიპის მანქანა:

· პირველი, ვარდისფერი მანქანა მასში შემავალი ქვების მიმდევრობიდან იღებს ყოველ მეორე ქვას დაწყებული პირველიდან და დარჩენილი ქვების მიმდევრობა გამოდის მეორე მხრიდან. ქვემოთ ნაჩვენებია ამ მანქანის მუშაობის წესი.
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· მეორე, რუხი ფერის მანქანა, რომელზეც რაღაც n რიცხვი აწერია, მასში შემავალი ქვების მიმდევრობიდან იღებს პირველ n რაოდენობის ქვას და ბოლო n რაოდენობის ქვას, დარჩენილი ქვების  მიმდევრობა კი გამოდის მეორე მხრიდან. ქვემოთ ნაჩვენებია ამ მანქანის მუშაობის წესი (ამ შემთხვევაში n=3).
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ხანდახან ეს ორი მანქანა ერთადაც შეიძლება მუშაობდნენ, როგორც ეს ნაჩვენებია ნახატზე ქვემოთ. ამ შემთხვევაში პირველი მანქანიდან გამომავალი ქვების მიმდევრობა ხდება მეორე მანქანაში შემავალი მიმდევრობა.
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ქვემოთ ნაჩვენები ქვების ოთხი მიმდევრობიდან რომელი იქნება ამ შემთხვევაში მეორე მანქანიდან გამომავალი მიმდევრობა? 

2. გიორგი და დათო ასეთ თამაშს თამაშობენ:

მაგიდაზე 3 შავი და 7 თეთრი კენჭი დევს. ერთ სვლაზე შესაძლებელია მაგიდიდან 1 ან 2 შავი კენჭის, ან 1, 2 ან 3 თეთრი კენჭის აღება. გამარჯვებულია ის მოთამაშე, რომელიც მაგიდიდან ნებისმიერი ფერის ბოლო კენჭს (კენჭებს) აიღებს.

გიორგი აკეთებს პირველ სვლას. რომელი ფერის და რამდენი კენჭი უნდა აიღოს მან თავის პირველ სვლაზე, რომ თამაში გარანტირებულად მოიგოს?

ა) 1 თეთრი კენჭი

ბ) 3 თეთრი კენჭი
გ) 2 შავი კენჭი
დ) მნიშვნელობა არა აქვს რამდენს აიღებს

3. საკლასო ოთახში წრიულად განლაგებულია 31 სკამი, რომლებიც გადანომრილია 1-დან 31-მდე რიცხვებით (იხილეთ ნახატი ქვემოთ მარცხნივ). ჯერ ყველა მოსწავლე გამოდის კლასიდან და შემდეგ ისინი ასე იქცევიან:
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სათითაოდ შედიან კლასში და ყოველი ახალი შესული მოსწავლე ჯდება იმ ნომრის მქონე სკამზე, რომელ რიცხვშიცაა დაბადებული;

· თუ შესაბამისი ნომრის სკამი უკვე დაკავებულია, მაშინ იგი მოძრაობს წრეზე საათის ისრის მოძრაობის მიმართულებით და ჯდება პირველივე შემხვედრ თავისუფალ სკამზე.

მაგალითად, თუ გია, სოსო, ზურა და ასმათი ოთახში შევიდნენ ასეთივე მიმდევრობით და, ვთქვათ, გია და სოსო დაბადებულნი არიან 20 აპრილს, ზურა 22 სექტემბერს, ხოლო ასმათი 21 იანვარს, მაშინ გია დაჯდება სკამზე ნომრით 20, სოსო - სკამზე ნომრით 21, ზურა - სკამზე ნომრით 22, ხოლო ასმათი კი სკამზე ნომრით 23, ხოლო თუ ისინი ოთახში შევლენ ასეთი მიმდევრობით: სოსო, ასმათი, ზურა და გია, მაშინ ისინი სკამებზე ასე განაწილდებიან: სოსო - სკამი 20, ასმათი - სკამი 21, ზურა - სკამი 22 და გია - სკამი 23.

ცნობილია, რომ კლასში შევიდა ექვსი მოსწავლე. მათი დაბადების თარიღები და იმ სკამების ნომრები, რომლებზეც მათ მოუწიათ დაჯდომა, ქვემოთ მოცემულ ცხრილშია ნაჩვენები:

	სახელი
	ავთო
	ბონდო
	ჩიკო
	დათო
	ესმა
	ფატი

	დაბ. თარიღი
	11 მაისი
	12 თებერვალი
	14 სექტემბერი
	11 აგვისტო
	13 აპრილი
	12 ივლისი

	სკამის ნომერი
	13
	12
	14
	11
	15
	16


ქვემოთ მოცემული ოთხი გამონათქვამიდან რომელი არ შეიძლება იყოს ჭეშმარიტი? 


ა) ჩიკო პირველი დაჯდა სკამზე 

ბ) ფატი ბოლო დაჯდა სკამზე

გ) ბონდო სკამზე დაჯდა დათოზე ადრე
დ) ესმა სკამზე დაჯდა ავთოზე ადრე
4. ანბანის მანქანას მხოლოდ ქვემოთ ნაჩვენები ხუთი გამოსახულების ამოცნობა შეუძლია, რომლებიც შეესაბამებიან დიდ ლათინურ ასოებს: I, T, O, C და L.
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ასოების ამოსაცნობად მანქანა იყენებს ე.წ. სითბურ კვადრატულუჯროვან ბარათებს. ასოს გამოსახულების შესაბამის სითბურ ბარათზე კონკრეტული კვადრატის ფერი მიუთითებს ამ პოზიციაში პიქსელის ფერის უნიკალურობაზე სხვა ასოების გამოსახულებებზე.

რაც უფრო ნათელია ფერი, მით უფრო უნიკალურია პიქსელი: 
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უნიკალური - არცერთი სხვა ასოს გამოსახულებას არა აქვს ასეთივე ფერის პიქსელი ამ პოზიციაში;
[image: image8.png]



[image: image9.png]




საკმაოდ უნიკალური - მხოლოდ ერთ სხვა გამოსახულებას აქვს ასეთივე ფერის პიქსელი ამ პოზიციაში;
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არაუნიკალური - ორ სხვა გამოსახულებას აქვს ასეთივე ფერის პიქსელი ამ პოზიციაში;

[image: image11.png]




საკმაოდ ჩვეულებრივი - სამ სხვა გამოსახულებას აქვს ასეთივე ფერის პიქსელი ამ პოზიციაში;



ჩვეულებრივი - ყველა სხვა გამოსახულებას აქვს ასეთივე ფერის პიქსელი ამ პოზიციაში;
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მაგალითად, ქვემოთ, მარცხნივ მოცემული გამოსახულების შესაბამისი სითბური ბარათი მარჯვნივ მოცემულ ნახატზეა ნაჩვენები:
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ქვემოთ მოცემული ოთხი გამოსახულებიდან რომელს შეესაბამება შემდეგი სითბური ბარათი? 
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5.  გეგას დაბადების დღეზე ფერადი სათამაშო სამშენებლო ბლოკები აჩუქეს და მან მაშინვე სხვადასხვა სიმაღლის ცხრა ლამაზი კოშკი ააშენა. ყველა ბლოკის სიმაღლე ტოლია, მაგრამ სიგანით ზოგიერთი მათგანი განსხვავებულია. თითოეული კოშკი ერთი და იგივე სიგანის ბლოკებითაა აშენებული. კოშკის სიმაღლის შესაცვლელად არსებობს ორი გზა: დავამატოთ მას ზემოდან ბლოკები ან ავიღოთ ზემოდან მისი ბლოკები. ორივე შემთხვევაში სიმაღლის შესაცვლელად საჭირო ენერგიის რაოდენობა გამოყენებული ბლოკების სიგანეთა და რაოდენობის პროპორციულია.
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	2
	
	4
	
	2
	
	1
	
	3
	
	4
	
	5
	
	3


მაგალითად, კოშკიდან, რომლის სიგანეა 1, ორი ბლოკის აღებისას იხარჯება: 2*1=2 ერთეული ენერგია, ხოლო კოშკზე სიგანით 3, ოთხი ბლოკის დამატებისას იხარჯება: 4*3=12 ერთეული ენერგია. 

გეგას სურს ყველა კოშკი ერთნაირი სიმაღლის გახადოს და ამაში მინიმალური რაოდენობის ენერგია დახარჯოს.

რა მინიმალური რაოდენობის ჯამური ენერგია დასჭირდება გეგას იმისათვის, რომ ყველა კოშკის სიმაღლე ტოლი გახადოს?

ა) 38


ბ) 40


გ) 37


დ) 39
6. დებმა ანასტასიამ და მარიამმა ფერადი მძივები იყიდეს და თავიანთთვის ლამაზი ყელსაბამები გაიკეთეს (იხილეთ ნახატი ქვემოთ).

[image: image15.png]


  

ამის შემდეგ მათ გადაწყვიტეს თავიანთ ყელსაბამებზე ზოგიერთი მძივი შეეცვალათ შემდეგი წესების მიხედვით;

· ორივე მათგანი ხსნის თითო მძივს თავისი ყელსაბამის მარჯვენა ბოლოდან;

· თუ მძივი იასამნისფერი (კვადრატით) ან ფორთოხლისფერია (სამკუთხედით), მაშინ ისინი ამ მძივს თავიანთი დის ყელსაბამის მარცხენა ბოლოში ამატებენ, ხოლო თუ მძივი სხვა ფერისაა, მაშინ თავიანთი ყელსაბამის მარცხენა ბოლოში;

· როცა თითოეულ მათგანს დისთვის უკვე სამი მძივი აქვს მიცემული, მაშინ ისინი ჩერდებიან, თუ არადა ისევ გადადიან 1-ლ პუნქტზე.

ქვემოთ მოცემული ოთხი ნახატიდან რომელ მათგანზე გამოსახული მძივები ექნებათ გოგონებს, როცა ისინი მძივების გაცვლის პროცესს დაასრულებენ?

[image: image16.png]



7. თამაში ჯვრები და ნულები ყველასათვის საყვარელი და საიტერესო თამაშია. თამაშის წესები ასეთია:

· თავიდან მოთამაშეები თანხმდებიან თუ ვისი იქნება X და ვისი O;

· შემდეგ ერთ-ერთი მათგანი იწყებს და ისინი მორიგეობით წერენ 3x3-ზე ზომის ცხრილის ცარიელ უჯრებში თავიანთ სიმბოლოებს (X-ებს და O-ებს);

· მოთამაშე, რომელიც პირველი განათავსებს სამ თავის სიმბოლოს ჰორიზონტალურად, ვერტიკალურად ან დიაგონალურად, ხდება თამაშის გამარჯვებული;

· თუ ვერცერთი მოთამაშე ვერ ახერხებს გამარჯვებას და ცხრავე უჯრა უკვე შევსებულია, მაშინ თამაში ფრედ მთავრდება.

ქვემოთ ნახაზზე ნაჩვენებია მოთამაშეთა პირველი სვლები და ბოლო სვლა, რომლის შემდეგაც თამაში დამთავრდა (ყოველი ახალი სვლის შესაბამისი უჯრა მონიშნულია რუხი ფერით) 
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მაგალითის უკიდურეს მარჯვენა ცხრილს ვუწოდოთ დამთავრებული თამაშის „სწორი შედეგობრივი ცხრილი“. შევნიშნოთ, რომ X-ებით და O-ებით შემთხვევით შევსებული ყველა ცხრილი არ წარმოადგენს ზემოთ აღწერილი წესების მიხედვით შევსებულ სწორ შედეგობრიც ცხრილს. 

ქვემოთ მოცემული ოთხი ცხრილიდან რომელი წარმოადგენს დამთავრებული თამაშის სწორ შედეგობრივ ცხრილს?
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8. სანდრომ შექმნა სპეციალური მუსიკალური ინსტრუმენტი, რომელსაც სულ სამი კლავიში აქვს: წითელი (R), ლურჯი (B) და მწვანე (G). მას შეუძლია დაუკრას 5 განსხვავებული ნოტი: 1, 2, 3, 4 და 5. ინსტრუმენტზე დაკვრის დასაწყებად თავიდან უნდა მოხდეს R კლავიშზე დაჭერა, რის შემდეგაც გაჟღერდება ნოტი 1 როგორც საწყისი ნოტი. ამის შემდეგ ინსტრუმენტზე გაჟღერდება ნოტები შესაბამის კლავიშებზე დაჭერის შედეგად იმ წესების მიხედვით, რომლებიც ქვემოთ მოცემულ ნახატზე ნაჩვენებ სქემაზეა აღწერილი.  
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შევნიშნოთ, რომ ნებისმიერ მომენტში R კლავიშზე განმეორებით დაჭერით კვლავ ნოტი 1 გაჟღერდება. მუსიკა ეს არის ნოტების მიმდევრობა. ნოტების მიმდევრობა კი სწორად ფორმირებულად ითვლება, თუ იგი ორი  1-იანით მთავრდება.

მაგალითად, კლავიშების მიმდევრობა „R-G-B-B-R“  მოგვცემს ნოტების მიმდევრობას (მუსიკას): 1-3-2-1-1 და იგი სწორად ფორმირებულია, რადგან ზუსტად ორი 1-იანით მთავრდება, ხოლო კლავიშების მიმდევრობა „R-G-B-R-B“  მოგვცემს ნოტების მიმდევრობას: 1-3-2-1-2 და იგი სწორად ფორმირებული არ არის.
კლავიშების ქვემოთ მოცემული ოთხი მიმდევრობიდან რომელი მოგვცემს ნოტების სწორად ფორმირებულ მიმდევრობას?

ა) R-B-B-G-B-R
ბ) R-G-G-G-B-R
გ) R-B-G-B-G-R
დ) R-G-G-B-G-R
9. ვახოს ძალიან უნდა დაპროგრამების შესწავლა, ამიტომ მას დაბადების დღეზე პროგრამირებადი ელექტრო პლატა აჩუქეს, რომელზეც სამი პატარა ნათურაა განთავსებული: წითელი, მწვანე და ლურჯი. ვახოს შეუძლია ამ ნათურების პროგრამულად მართვა. კერძოდ, შეუძლია პროგრამის საშუალებით აანთოს ან ჩააქროს ისინი (პროგრამის გაშვებამდე ისინი ყველა ჩამქრალია). ქვემოთ ნაჩვენებია ასეთი პროგრამის ერთ-ერთი მაგალითი: 

REPEAT:

|   turn_on (RED_LED);

|   wait (1s);

|   turn_off (RED_LED);

|   wait (2s);

ეს პროგრამა ასრულებს შემდეგ მოქმედებებს:


აანთე წითელი ნათურა;


გაჩერდი და არაფერი არ გააკეთო 1 წმ-ის განმავლობაში;


გამორთე წითელი ნათურა;


გაჩერდი და არაფერი არ გააკეთო 2 წმ-ის განმავლობაში;


გაიმეორე ყველაფერი თავიდან.

ამ პროგრამის შესრულების შედეგი იქნება ის, რომ წითელი ნათურა მუდმივად იციმციმებს (1 წმ იქნება ანთებული, 2 წმ კი ჩამქრალი).

ვახომ გადაწყვიტა თვითონ დაეწერა ასეთი პროგრამა:

REPEAT:

|   turn_on (BLUE_LED);

|   wait (2s);

|   turn_on (RED_LED);

|   turn_on (GREEN_LED);

|   wait (2s);

|   turn_off (GREEN_LED);

|   turn_off (BLUE_LED);

|   wait (2s);

|   turn_on (GREEN_LED);

|   wait (2s);

|   turn_off (RED_LED);

|   turn_off (GREEN_LED);

ახლა მას სურს იგი თავის პლატაზე გამოსცადოს და ნახოს რა მოხდება.

რამდენი ნათურა იქნება ანთებული ვახოს პლატაზე 13 წამის გასვლის შემდეგ ამ პროგრამის გაშვებისას?

ა) 2


ბ) 3


გ) 1


დ) არცერთი

10. ხუთი მეგობარი: ანრი, ბესო, ჩაკო, დათო და ელენე ამ მიმდევრობით სხედან ერთ რიგში და „ჩურჩულობანას“ თამაშობენ. თავიდან ანრი ჩასჩურჩულებს რაიმე 10-ასოიან ინგლისურ სიტყვას ბესოს (მაგალითად, V-I-S-I-B-I-L-I-T-Y). ამის შემდეგ ბესო ჩასჩურჩულებს ჩაკოს იგივე სიტყვას, ოღონდ ერთი შეცდომის დაშვებით. შეცდომა ორი სახის შეიძლება იყოს: ან ერთი რომელიმე ასო სხვა ასოთი იცვლება (მაგალითად,                      V-I-Q-I-B-I-L-I-T-Y), ან ერთი ასო იშლება (მაგალითად, V-I-S-I-B-I-L-I-Y).  ჩაკო თავის მხრივ მისთვის გადაცემულ სიტყვას ერთი შეცდომის დაშვებით ჩასჩურჩულებს დათოს და ა.შ. ყოველი ჩაჩურჩულების დროს ხდება ზუსტად ერთი შეცდომის დაშვება - არც მეტის და არც ნაკლების. თუმცა, ერთი და იგივე ასო ან პოზიცია შეცდომათა ჯაჭვში შეიძლება ჩართული იყოს ერთზე მეტად. 
ქვემოთ მოცემული ოთხი სიტყვიდან რომელი არ შეიძლებოდა ჩაეჩურჩულებინა დათოს ელენესათვის, თუ თავიდან ანრის მიერ ბესოსთვის ჩაჩურჩულებული სიტყვაა                          „A-D-V-E-N-T-U-R-E-S“?

ა) A-D-D-E-N-T-U-R-E-S
ბ) A-D-V-E-N-T-U-R-E
გ) A-V-E-N-G-E-R-S
დ) D-E-N-T-U-R-E
ქვების შემავალი მიმდევრობა





გამომავალი მიმდევრობა





ქვების შემავალი მიმდევრობა





გამომავალი მიმდევრობა





ა)





ბ)





დ)





გ)





დ)





ა)





ბ)





გ)








ანასტასია








მარიამი





მარცხენა                    				მარჯვენა





მარცხენა                    				მარჯვენა





ა)





დ)





ბ)





გ)





ა)





დ)





გ)





ბ)
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