9-12 კლასები, ინტერნეტ ოლიმპიადა

1. პირველკლასელებმა გეგამ და გიორგიმ პატარა ალმებით ასოების დაშიფვრის მეთოდი მოიგონეს. ისინი ალმებს ორ მდგომარეობაში იყენებენ, ჰორიზონტალურად ან ვერტიკალურად (იხილეთ ნახაზზე ქვემოთ)
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ჯერჯერობით ბიჭებმა მხოლოდ ხუთი ხმოვნის შესაბამისი კოდები მოიფიქრეს. ეს ხმოვნებია: ა, ე, ი, ო და უ. ისინი თითოეულ ამ ასოს ალმების შემდეგი კომბინაციებით შიფრავენ:
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გეგა გიორგის უჩვენებს ალმების შემდეგ კომბინაციას:
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ქვემოთ მოცემულ ასოთა რომელ მიმდევრობას უჩვენებს ის გიორგის?

ა) უოე

ბ) იაეოი

გ) იაოა


დ) ეააუა
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ვახომ გადაწყვიტა საკუთარი დროშა შეექმნა და მან ასეთი დიზაინი მოიფიქრა (იხილეთ ნახატზე მარცხნივ). დროშა ორი ჰორიზონტალური ზოლისაგან და ცენტრში განთავსებული კვადრატისაგან შედგება. ვახო დროშის შესაქმნელად მხოლოდ სამ ფერს იყენებს: ყავისფერს, ყვითელს და ცისფერს. მის დროშაზე ჰორიზონტალური ზოლები შეიძლება ერთი ფერისაც იყვნენ, მაგრამ ცენტრალური კვადრატის ფერი არცერთი ზოლის ფერს არ უნდა ემთხვეოდეს. 

მოცემული დიზაინის რამდენი განსხვავებული დროშის შექმნას შეძლებს ვახო, რომელთაგან თითოეული ზემოთ აღწერილ მოთხოვნებს დააკმაყოფილებს? 

ა) 12


ბ) 9


გ) 18


დ) 16

3. მამუკა პურის დამტარებლად მუშაობს და პასუხისმგებელია მომხმარებლების სახლებში პურის მიტანაზე. მან გადაწყვიტა ისეთი მარშრუტით იმოძრაოს, რომლითაც თითოეულ სახლამდე მხოლოდ ერთხელ მივა და ერთი და იგივე ქუჩით ერთზე მეტჯერ არ იმგზავრებს. მან ასევე პურის დატარება ქვემოთ, ნახატზე ნაჩვენები ცისფერი წერტილიდან უნდა დაიწყოს და იქვე უნდა დაასრულოს. ამავე ნახატზეა ნაჩვენები იმ სახლების განლაგების სქემა (და მათი შემაერთებელი ქუჩები), რომლებშიც მან პური უნდა მიიტანოს.
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ნახატზე ნაჩვენები 15 ქუჩიდან რამდენი ქუჩის გავლა მოუწევს მამუკას თავისი გეგმის განსახორციელებლად? 

ა) 11


ბ) 10


გ) 12


დ) 9

4. რამდენი ისეთი სამნიშნა რიცხვი არსებობს, რომელიც 2-ზე გაყოფისას ნაშთში გვაძლევს 1-ს, 3-ზე გაყოფისას ნაშთში გვაძლევს 2-ს, 4-ზე გაყოფისას ნაშთში გვაძლევს 3-ს და 5-ზე გაყოფისას ნაშთში გვაძლევს 4-ს.

ა) 10

ბ) 15


გ) 20


დ) 25
5. თეფშზე დევს 67 მარწყვი. ალისა და ბობი თამაშობენ შემდეგნაირ თამაშს: თავიანთ სვლაზე თითოეული მათგანი თეფშიდან იღებს 1, 3, 5 ან 7 მარწყვს. გაიმარჯვებს ის, ვინც აიღებს ბოლო მარწყვს. ალისა აკეთებს პირველ სვლას, შემდეგ ბობი, შემდეგ ისევ ალისა და ა.შ. აქვს თუ არა ალისას მომგებიანი სტრატეგია?

ა) არა

ბ) კი, მოიგებს მხოლოდ იმ შემთხვევაში, თუ პირველ სვლაზე აიღებს 1 ან 3 მარწყვს

გ) კი, მოიგებს მხოლოდ იმ შემთხვევაში, თუ პირველ სვლაზე აიღებს 5 ან 7 მარწყვს
დ) მოიგებს ნებისმიერ შემთხვევაში 
6. თომას და ელოს ერთ-ერთი საყვარელი თამაშია ფურცლიდან კალმის აუღებლად ფიგურების ხატვა. ერთხელ გავლებულ მონაკვეთზე კალამმა მეორედ ზემოდან აღარ უნდა გაიაროს, თუმცა სხვა მონაკვეთის გავლებისას მისი გადაკვეთა დაშვებულია. 
მოცემული გვაქვს ოთხი ფიგურა. დაეხმარეთ თომას და ელის გაარკვიონ, მათგან რომლის დახატვაა შესაძლებელი ზემოთ ახსნილი წესების დაცვით.
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ა) პირველი

ბ) მეორე

გ) მესამე

დ) მეოთხე
7. პლანეტა ოკანატაზე მდებარეობს კონტინენტი ელდორია, რომელიც გარშემორტყმულია ოკეანეებით და მასზე ბევრი სახელმწიფო მდებარეობს. ქვემოთ მოცემულია ელდორიას პოლიტიკური რუკა:
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ორ ქვეყანას შორის დიპლომატიური მანძილი არის იმ ქვეყნების უმცირესი რაოდენობა, რომელთა გავლითაც შესაძლებელია ერთი მათგანიდან მეორეში მოხვედრა. მოგზაურობა შეიძლება როგორც ხმელეთით, ისე ოკეანითაც. მაგალითად, დასავლეთით მდებარე Naza-სა და Naberg-ს შორის დიპლომატიური მანძილი 1-ის ტოლია, რადგან ერთი მათგანიდან მეორეში მოსახვედრად სულ მცირე ერთი ქვეყნის (Gusenheimia) გავლა მაინცაა საჭირო. ხოლო, Naza-სა და ჩრდილო დასავლეთით მდებარე Lirigodia-ს შორის დიპლომატიური მანძილი 0-ის ტოლია, რადგან მათ ოკეანე პირდაპირ აკავშირებთ ერთმანეთთან.
რისი ტოლია დიპლომატიური მანძილი კონტინენტის აღმოსავლეთით მდებარე Nume-სა და დასავლეთით მდებარე Kungeria-ს შორის?
ა) 3


ბ) 6


გ) 5


დ) 4
8. ბიტლანდიაში ახალი საფოსტო კოდების სისტემა დაინერგა. ყველა საფოსტო კოდი ურთიერთგანსხვავებულია და თითოეული მათგანი ინგლისური ანბანის 5 დიდი ასოსგან  შედგება (მაგალითად: GNKMF).
· საფოსტო კოდის პირველი ასო ბიტლანდიის რეგიონს აღნიშნავს და რეგიონების აღსანიშნავად A-დან W-მდე ყველა ასოა გამოყენებული. ცნობილია, რომ თითოეული რეგიონის ცენტრში აშენდა ახალი ფოსტის ოფისი;
· მეორე ასო რეგიონებში მდებარე რაიონებს აღნიშნავს და ყოველ რეგიონში რაიონების აღსანიშნავად A-დან O-მდე ყველა ასოა გამოყენებული. თითოეული რაიონის ცენტრში კი ასევე ახალი ფოსტის ოფისი აშენდა;
· მესამე ასო რაიონებში მდებარე უფრო მცირე დასახლებულ ერთეულებს აღნიშნავს და ყოველ რაიონში მათ აღსანიშნავად A-დან Z-მდე ყველა ასოა გამოყენებული. თითოეული მცირე დასახლებული ერთეულის ცენტრში კი ასევე აშენდა ახალი ფოსტის ოფისი;
· მეოთხე და მეხუთე ასოები აღნიშნავენ უბანსა და ქუჩას შესაბამისად. ცალკეულ უბნებსა და ქუჩებში ფოსტის ოფისები არ აშენებულა.

რამდენი ფოსტის ოფისი აშენდა ახალი საფოსტო კოდების სისტემის დანერგვის ფარგლებში ბიტლანდიაში?
ა) 368


ბ) 64


გ) 9338


დ) 8970
9. ერთ-ერთი ქვეყნის ხელისუფლებამ გადაწყვიტა შეექმნა უზარმაზარი სახელმწიფო ნაკრძალი. ნაკრძალი მთლიანად ტყითაა დაფარული და მასზე ბევრი მგლის ხროვა ბინადრობს. თითოეული მგლის ხროვა ცხოვრობს ექვსკუთხედის ფორმის ტერიტორიაზე და ამ ტერიტორიას არ ტოვებს. ქვემოთ მოცემულია ნაკრძალის რუკა და მასზე განლაგებული მგლის ხროვების ტერიტორიები (თითოეულ ექვსკუთხედში ერთი მგლის ხროვა ცხოვრობს).
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ვიცით, რომ რუკაზე მოცემული ექვსკუთხედები წესიერია. ასევე, მგლები არასდროს მიდიან ექვსკუთხედის ნაპირებთან, რათა მეზობელ ხროვებთან კონფლიქტს მოერიდონ.
ტყის რეინჯერი ახლა რუკაზე მოცემულ თეთრ წერტილთან იმყოფება და სურს მივიდეს რუკაზე მოცემულ შავ წერტილთან. რეინჯერი მხოლოდ მგლის ხროვათა ტერიტორიების ყვითლად აღნიშნულ საზღვრებზე მოძრაობს, რადგან იცის რომ აქ მგლები გადაადგილებას ერიდებიან. რამდენი განსხვავებული გზით შეუძლია რეინჯერს თეთრი წერტილიდან შავ წერტილამდე მისვლა, თუ იგი მხოლოდ უმოკლესი გზით მისვლას აპირებს?
ა) 15


ბ) 10


გ) 6


დ) 20
10. ქეთამ თავისი საყვარელი რობოტი პარკში სეირნობისას დაკარგა. პარკი 3x3 ზომის კვადრატულუჯროვან არეს წარმოადგენს (იხილეთ ნახატი ქვემოთ).
	
	
	

	
	
	

	
	
	


დაკარგული რობოტი 9 კვადრატული უჯრიდან ნებისმიერში შეიძლება იყოს. ქეთას შეუძლია პულტის საშუალებით ბრძანებები გაუგზავნოს რობოტს და მიმდინარე უჯრიდან ერთი ბრძანებით გადაიყვანოს ის ერთ უჯრაზე მარჯვნივ, მარცხნივ, ზემოთ ან ქვემოთ. თუ რობოტი კედელთანაა და მორიგი ბრძანებით მას კედლის გადალახვა უწევს, ის ამას ვერ გააკეთებს, ანუ ამ ბრძანებას   ვერ შეასრულებს და მორიგ ბრძანებას დაელოდება. ნახატზე კედლები სქელი ხაზებითაა გამოსახული. ქეთამ არ იცის, რომელ უჯრაშია რობოტი.
ქვემოთ მოცემული ბრძანებათა მიმდევრობებიდან რომლის გამოყენებით შეძლებს ქეთა, რომ რობოტი მინიმალური რაოდენობის სვლებით გარანტირებულად მიიყვანოს გაფერადებულ უჯრამდე?  

ა) ქვემოთ - მარცხნივ - ქვემოთ -მარცხნივ - ზემოთ -ზემოთ
ბ) მარჯვნივ - ზემოთ - ზემოთ - მარცხნივ- მარცხნივ


გ) მარჯვნივ - ზემოთ - მარჯვნივ - ზემოთ - მარცხნივ - მარცხნივ
დ) ზემოთ - მარჯვნივ - ზემოთ - მარცხნივ - მარცხნივ

11. ბავშვთა ბანაკში 9 ბავშვია. ბანაკის ლიდერს სურს ბავშვებმა კარგად გაიცნონ ერთმანეთი. ამისათვის, იგი ბავშვებს 3 ჯგუფად ყოფს (თითოეულ ჯგუფში 3 ბავშვია) და ჯგუფებს დავალებებს აძლევს. სულ მცირე რამდენჯერ უნდა დაყოს ბანაკის ლიდერმა ბავშვები ჯგუფებად, რომ ნებისმიერი ორი ბავშვი ერთხელ მაინც მოხვდეს ერთად ჯგუფში?
ა) 2


ბ) 3


გ) 4


დ) 5
12. ქვემოთ ნახაზზე ნაჩვენებია ინფორმაციის გადაცემის გლობალური საერთაშორისო ქსელი, რომელიც რამდენიმე ლოკალური ქსელისაგან შეიძლება შედგებოდეს.

[image: image9.png]



თითოეულ ლოკალურ ქსელს გააჩნია კვანძები, რომლებიც ნახაზზე წრეებითაა გამოსახული. კვანძები, რომლებიც ორფეროვანია, ორ სხვადასხვა ლოკალურ ქსელს აერთებენ ერთმანეთთან. კვანძებში გლობალური ქსელის როუმინგის გადასახადია დაწესებული. ანუ, თუ ინფორმაცია გადაიცემა ერთი ლოკალური ქსელიდან მეორეში, მისი გადაცემის ღირებულება ასე გამოითვლება: 

(გზის ღირებულება პირველ ქსელში) + (გზის ღირებულება მეორე ქსელში) x 2
ყოველი ლოკალური ქსელის თითოეულ ტოტს აქვს თავისი ღირებულება, როგორც ეს ნახაზზე ანაჩვენები.

მაგალითად, ზემოთ ნაჩვენებ ქსელში ინფორმაციის A კვანძიდან F კვანძში გადაცემის ყველაზე იაფი გზის ღირებულება 21-ის ტოლია: 2+5+(3+4)x2=7+14=21.

რისი ტოლია  ინფორმაციის A კვანძიდან Q კვანძში გადაცემის მინიმალური ღირებულება ქვემოთ ნაჩვენებ გლობალურ ქსელში? 
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ა) 50


ბ) 93


გ) 111


დ) 95
1)





2)





3)





4)
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